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(57) Abstract 

™ c wvenuon concerns mixtures of liquid-crystalline compounds containing at least two different substances of general formula (I) in 
which the radicals Z '} * mdependently of one another, mean a polymerisable group, Y 1 , Y 2 , independently of one another, mean a dirm 
bond, -O- -COO-, -OCO- or -S-. A» A 2 , independently of one another, mean a spacer, and R 1 , R 2 and R 3 mean conventional substituents. 

mv n further concerns novel compounds of the given formula, in which at least two of the radicals Z 1 Z 2 Y 1 Y 2 A 1 or A 2 do 
not correspond. The mixtures and compounds according to the invention are suitable, inter alia, as a base material for colouring effect and 
piezo materials, preferably in chirally doped form. 

(57) Zusammenfasspng 

Die Erfindung betriffi Mischungen flussigkristalliner Verbindungen, die mindestens zwei verschiedene Substanzen der aUgemeinen 
runnel (D enthalten, m der djeReste ,ZK Z 2 unabhangig voneinander eine polymerisierbare Gruppe, Y' t Y 2 jeweils unabhangig voneinander 
erne direkte Bindung. <>-,-COO-, -OCO- oder -S-. A', A 2 unabhangig voneinander einen Spacer und R>, R 2 und R3 ubliche Substituenten 
oeoeuten sowie neue Verbindungen der angegebenen Formel, bei denen mindestens zwei der Reste Z 1 , Z 2 Y l Y 2 A 1 oder A 2 
nicht flbereinstimmen. Die erfindungsgemaBen Mischungen und Verbindungen eignen sich u.a. als Basismaterial fur Farbeffekt- und 
Piezomaterialien, vorzugsweise in chiral dotierter Form. 
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195-321443/42 A41 E14L03 "' BADT94.03.il 

jBASFAG *DE4408170-A1 
;T94.03.1194D&4408170 (95.09.14) CX)7C 69/92, 69/54, C08F 22CV30, 
COW 157/10, C09K 19/20, 19/38, 19/56, G02F 1/13, 1/1337, G09F9/35 
New polymerisable liquid crystalline cpds. - comprises snbstd. bis- 
benzoyloxy-benzene derivs. with polymerisable unsatd. end gps. 
C95-142835 

Addnl. Data: DELAVTER P, ETZBACH K, MEYER F, STEMENSMEYER K 



Polymerisable liq. crystalline (LQ cpd of formula (1) are new. 

o _J_ o 





(I) 



A(l-C, 1-C1, 1-C2, 1 
B1C, 10-D1C, 10-D3, 



0-A15A, 10-A15E, 10- 
A,10-G2A1)L(3-D1D1) 



In (0: 

Z - CH 2 =CHC1-, CH 2 =CMe- or styryl; 

Y = direct bond, -O-, -COO-, -OCO or -S-; 

A = 5-30C spacer gp. in which every third C atom may be replaced by 
O, S, NH, NMe or COO; and 
R1-R3 - H, 1-20C alkyl, alkoxy, alkoxycarbonyl, 
monoalkylaminocarbonyl, alkylcarbonyloxy or alky lcarbonylaniino, 
fonnyl, F, CI, Br, CN, OH or nitro. 

MORE SPECIFICALLY 
m(I): 

Y = direct bond, -O-, -COO- or -OCO-; A = 5-20C alkylene, opt with 
every third C atom replaced by ether O or ester gps.; and 

R1-R3 = H, 1-15C alkyl or alkoxy, etc. (see above), fonnyl, F, CI, Br, 
CN, OH or nitio, pief. H, Me, Et, 8-15C alkyl, OMe, OEt, 8-15C 
alkoxy, methoxycarbonyl, ethoxycarbonyl, 8-15C alkoxycarbonyl, 
fonnyl, acetyl, 8-15C alkylcarbonyl, F, CI, Br, CN, acetoxy, OH or 
nitro, esp. pref. H, Me, Et, OMe, OEt, methoxycarbonyl, formyl, 
acetyl, F, CI, Br, CN, acetoxy, OH or nitro. 

IDE4408170-A+ 



A mixt of 1 60 g (ITB), 108 g acrylic acid, 5 g p-toluenesulphonic 

and 900 ml toluene was refluxed until distn. of water ceased, and 

worked up by ppux in water and recrystallisation from ethanol to give 

182 g (92%) 4-(^-chloroacryloxyhexyloxy)-benzoic acid, 180 g of 

which was men converted into the acid chloride (IIC) (1 89 g) by 

stirring overnight with 700 ml oxalyl chloride and 1 ml DMF. 

A soln. of 72.2 g (TTQ in 100 ml toluene was added slowly to a soln. 

of 1 1 .4 g hydroquinone in 1 00 ml pyridine, then the mixt was heated 

at 60°C for 4 hrs. and worked up to give 54.1 g (82%) bis-l,4-(4'-(4"- 

chIoroacryloxyhexoxy)-benzoyk>xy)-ben2ene (I). 

The prod, had crystalline/nematic and nematic/isotropic transitions at 

86 and 104°C respectively. (JT) 

(12ppl712DwgNo.0/0) 



USE 

Used as orientation layers in LC materials, photocrosslinkable 
adhesives, monomers for prodn. of LC polymers, base materials for 
the prodn. of chiralry dopable polymerisable LC systems, matrix 
monomers for polymeric dispersed displays, base materials for 
polymerisable LC materials for optical components, and for the prodn. 
of cholesteric LC dyes (claimed). 

ADVANTAGE 

The cpds. provide new, polymerisable LC materials with a wide 
nematic phase range and clearing pts. below 120°C, which can be 
processed at temps, below 120°C. 

EXAMPLE 

A mixt. of 166 g ethyl 4-hydroxybenzoate, 150 g 1 -chloro-6- 
hydroxyhexane, 150 g K2CO3, 6 g KT and 400 ml DMF was stirred 
for 5 hrs. at 80-90°C and worked up by pptn. in water and 
recrystallisation from cyclohexane to give 201 g (75.5%) ethyl 4-(Q- 
hydroxyhexyloxy)-benzoate (DA). 

A mixt of 199 g (HA), 56 g KOH and 1 1 ethanol was refluxed for 4 
hrs. and worked up by acidification with HC1 and recrystallisation 
from toluene/ethanol (4/1) to give 165 g (92%) of the corresp. acid 
(HB). 
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(57) Abstract 



The invention concerns polymerisable, liquid-crystalline compounds of general formula (I) in which the Z radicals, independently of 
one another, mean a polymerisable group having the structure CH2-CCI-, CH2«C(CH 3 )- or styryl; the Y radicals, independently of one 
another, mean a direct bond, -O-, -COO-, -OCO- or -S-; the A radicals, independently of one another, mean a spacer having 5 to 30 carbon 
atoms in which every third carbon atom can be replaced by 0, S, NH, N(CHa) or COO; R 1 , R 2 and R 3 , independently of one another, mean 
conventional substituents. The compounds of the invention are suitable, inter alia, for preparing colouring agents ordered as cholesteric 
liquid crystals. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betriffi polymerisierbare, flussigkristalline Verbindungen der allgemeinen Forme] (I), in der die Reste Z unabhangig 
voneinander eine polymerisierbare Gruppe der Stniktur CH2-CQ-, CH 2 -C(CH 3 )- oder Styryl, Y unabhangig voneinander eine direkte 
Bindung, -O-, -COO-, -OCO- oder -S-, A unabhangig voneinander einen Spacer mit 5 bis 30 C-Atomen, in denen jedes dritte C-Atom durch 
O, S, NH, N(CH3) oder COO ersetzt sein kann und R 1 , R 2 und R 3 Ubliche Substituenten bedeuten. Die erfindungsgemafien Verbindungen 
eignen sich u.a. zur Herstellung cholesterisch flussigkristallin geordneter Farbmittel. 
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Neue polymerisierbare f lussigkristalline Verbindungen 
Beschreibung 

5 

Wie fur f ormanisotrope Medien bekannt, konnen beim Erwarmen 
f lussigkristalline Phasen, sogenannte Mesophasen, auftreten. Die 
einzelnen Phasen unterscheiden sich durch die raumliche Anordnung 
der Molekulschwerpunkte einerseits sowie durch die Molekulanord- 

10 nung hinsichtlich der Langsachsen andererseits (G.W. Gray, 

P. A. Winsor f Liquid Crystals and Plastic Crystals, Ellis Horwood 
Limited, Chichester 1974). Die nematisch f lussigkristalline Phase 
zeichnet sich dadurch aus, daB lediglich eine Orientierungsf ern- 
ordnung durch Parallellagerung der Molekiillangsachsen existiert . 

15 Unter der Voraussetzung, dafi die die nematische Phase aufbauenden 
Molekule chiral sind, entsteht eine sogenannte cholesterische 
Phase, bei der die Langsachsen der Molekule eine zu ihnen senk- 
rechte, helixartige Uberstruktur ausbilden (H. Baessler, Fest- 
korperprobleme £1, 1971). Der chirale Molekulteil kann sowohl 

20 im f liissigkristallinen Molekul selbst vorhanden sein als auch 
als Dotierstoff zur nematischen Phase gegeben werden, wobei die 
cholesterische Phase induziert wird. Dieses Ph&nomen wurde zuerst 
an Cholesterolderivaten untersucht (z.B. H . Baessler, M.M. Labes, 
J. Chem. Phys., .52, 631 (1970); H. Baessler f T.M. Laronge, 

25 M.M. Labes r J. Chem. Phys . , 51-799 (1969); H. Finkelmann, 

H. Stegemeyer, Z. Naturf orschg . 28a , 799 (1973); H. Stegemeyer, 
K.J. Mainusch, Naturwiss . , 599 (1971), H. Finkelmann, 

H. Stegemeyer, Ber. Bunsenges. Phys. Chem. 2SL, 869 (1974)). 

30 Die cholesterische Phase hat bemerkenswerte optische Eigen- 
schaften: eine hohe optische Rotation sowie einen ausgeprSgten 
Zirkulardichroismus, der durch Selektivref lexion von zirkular 
polarisiertem Licht innerhalb der cholesterischen Schicht ent- 
steht . Die je nach Blickwinkel unterschiedlich erscheinenden 

35 Farben sind abhangig von der Ganghdhe der helixartigen Ober- 
struktur # die ihrerseits vom Verdrillungsvermogen der chiralen 
Komponente abhangt . Dabei kann insbesondere durch Anderung der 
Konzentration eines chiralen Dotierstoff es die Ganghohe und damit 
der Wellenlangenbereich des selektiv ref lektierten Lichtes einer 

40 cholesterischen Schicht variiert werden. Solche cholesterischen 
Systeme bieten fur eine praktische Anwendung interessante 
Moglichkeiten. So kann durch Einbau chiraler Molekulteile in 
mesogene Acrylsaureester und Orientierung in der cholesterischen 
Phase, z.B. nach der Photovernetzung, ein stabiles, farbiges 

45 Netzwerk hergestellt werden, dessen Konzentration an chiraler 
Komponente dann aber nicht mehr verandert werden kann (G. Galli, 
M. Laus, A. Angelon, Makromol . Chemie, 187 , 289 (1986)). Durch 
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Zumischen von nichtvernetzbaren chiralen Verbindungen zu nemati- 
schen Acrylsaureestern kann durch Photovernetzung ein farbiges 
Polymer hergestellt werden, welches noch hohe Anteile loslicher 
Komponenten enthalt (I. Heyndricks, D.J. Broer, Mol . Cryst . Liq. 
5 Cryst. 113 (1991)). Weiterhin kann durch statistische Hydro- 

silylierung von Gemischen aus Cholesterolderivaten und acrylat- 
haltigen Mesogenen mit definierten zyklischen Siloxanen und 
anschliefiende Photopolymerisation ein cholesterisches Netzwerk 
gewonnen werden, bei dem die chirale Komponente einen Anteil von 
10 bis zu 50 % an dem eingesetzten Material haben kann; diese Poly- 
merisate enthalten jedoch noch deutliche Mengen loslicher Anteile 
(F.H. Kreuzer, R. Maurer, Ch. Miiller-Rees, J. Stohrer, Vortrag 
Nr. 7, 22. Freiburger Arbeitstagung Fliissigkristalle, Freiburg, 
1993) . 

15 

In der Anmeldung DE-OS-35 35 547 wird ein Verfahren beschrieben, 
bei dem eine Mischung cholesterolhaltiger Monoacrylate uber eine 
Photovernetzung zu cholesterischen Schichten verarbeitet werden 
kann. Allerdings betragt der Gesamtanteil der chiralen Komponente 
20 in der Mischung ca. 94 %. Als reines Seitenkettenpolymer ist ein 
solches Material zwar mechanisch nicht sehr stabil, eine Erhohung 
der Stabilitat kann aber durch hochvernetzende Verdunnungsmittel 
erreicht werden. 

25 Neben oben beschriebenen nematischen und cholesterischen Netz- 
werken sind auch smektische Netzwerke bekannt, welche ins- 
besondere durch Photopolymerisation/Photovernetzung von smektisch 
f liissigkristallinen Materialien in der smektisch fliissig- 
kristallinen Phase hergestellt werden. Die hierfur verwendeten 

30 Materialien sind in der Regel symmetrische, f liissigkristalline 
Bisacrylate f wie sie z.B. D.J. Broer und R.A.M. Hikmet, Makromol. 
Chem., 19Q , 3201-3215 (1989) beschrieben haben. Diese Materialien 
weisen aber sehr hohe Klartemperaturen von > 120°C auf f so dafi 
die Gefahr einer thermischen Polymerisation gegeben ist. Durch 

35 Zumischen chiraler Materialien konnen beim Vorliegen einer 
Sc-Phase piezoelektrische Eigenschaf ten erzielt werden 
(R.A.M . Hikmet, Macromolecules 2 5. S. 5759, 1992). 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war die Herstellung neuer 
40 polymerisierbarer nematisch f liissigkristalliner Materialien, 5 
die allein Oder in Mischungen mit anderen polymerisierbaren 
nematischen Fliissigkristallen breite nematische Phasenbereiche 
und Klartemperaturen unterhalb 120°C aufweisen oder induzieren und 
die unterhalb von 120°C verarbeitet werden konnen. 
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Die Erfindung betrifft daher polymerisierbare, f liissigkristalline 
Verbindungen der allgemeinen Formel I 



X | X | X 

R* R3 R2 R3 r2 R 3 

10 



in der die Reste 

15 Z unabhangig voneinander eine polymerisierbare Gruppe 

der Struktur CH 2 =CC1-, CH 2 -C(CH 3 )- Oder Styryl, 

Y unabhangig voneinander eine direkte Bindung, -0-, 

-COO-, -OCO- Oder -S-, 

20 

A unabhangig voneinander einen Spacer mit 5 bis 

30 C-Atomen, in denen jedes dritte C-Atom durch O, S, 
NH, N(CH 3 ) oder COO ersetzt sein kann und 

25 R*,R 2 und R 3 unabhangig voneinander Wasserstoff, Ci- bis 

C 2 o~Alkyl, Ci- bis C 2 o~Alkoxy, Ci~ bis C2o~Alkoxy- 
carbonyl, Ci- bis C 2 o-Monoalkylaminocarbonyl, Formyl, 
Ci- bis C 2 o-Alkylcarbonyl, Fluor, Chlor, Brom, Cyan, 
Ci- bis C 2 o"Alkylcarbonyloxy, Ci- bis C 2 o~Alkylcarbo- 

30 nylamino, Hydroxy oder Nitro bedeuten. 

Die Polymerisation der Gruppen Z wird vorzugsweise photochemisch 
initiiert. Bevorzugt sind fur Z CH 2 -CC1- und CH 2 -C(CH 3 )-. 

35 Fur Y sind neben einer direkten Bindung insbesondere Ether- und 
Estergruppen zu nennen. 

Als Spacer A konnen alle fur diesen Zweck bekannten Gruppen 
verwendet werden. Ublicherweise sind die Spacer uber Ester- 

40 oder Ethergruppen oder eine direkte Bindung mit Z verkniipf t . 
Die Spacer enthalten in der Regel 5 bis 30, vorzugsweise 5 bis 
12 C-Atome und konnen in der Kette z.B. durch O, S, NH oder NCH 3 
unterbrochen unterbrochen sein. Als Substituenten fur die Spacer- 
kette kommen dabei noch Fluor, Chlor, Brom, Cyan, Methyl oder 

45 Ethyl in Betracht. Representative Spacer sind beispielsweise 
<CH 2 ) p , (CH 7 CH 7 0) q CH 2 CH 2 , (CH 2 CH 2 S) q CH 2 CH 2 , (CH 2 CH 2 NH) q CH 2 CH 2 , 
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CH 3 



CH 3 



CH 3 



CH 3 



CI 



(CH 7 CH 2 N) q CH 2 CH 2 , (CHCH 2 0) q CHCH 2 , <CH 2 ) 6 CH oder CH 2 CH 2 CH, 

5 wobei q 1 bis 3 und 

und p 5 bis 20, vorzugsweise 5 bis 12, sind. 

Die Substituenten R 1 , R 2 und R 3 konnen Wasserstof f oder die ange- 
gebenen Reste sein. Bevorzugt sind solche Reste, die die Ausbil- 
10 dung von smektischen Phasen unterdriicken und die von nematischen 
Phasen fordern. Vorzugsweise ist einer der R-Reste Wasserstof f. 
Von den genannten Substituenten sind Chlor r Brom, Cyan, Fluor , 
Hydroxy , Methyl , Ethyl, Methoxy, Ethoxy, Methoxycarbonyl, Formyl, 
Acetyl und Acetoxy sowie langerkettige mit > 8 C-Atomen bevor- 



Die Herstellung der Verbindungen der Formel I erfolgt nach an 
sich bekannten Methoden . Einzelheiten zur Herstellung konnen den 
Beispielen entnommen werden, in denen sich Angaben iiber Telle und 
20 Prozente, sofern nicht anders vermerkt, auf das Gewicht beziehen. 
Die Verbindungen der Formel I sind f liissigkristallin und konnen 
in Abhangigkeit von der Struktur smektische oder nematische 
Phasen ausbilden. Sie sind fur alle Zwecke geeignet, bei denen 
man ublicherweise f liissigkristalline Verbindungen verwendet. 



Die erf indungsgemafien Verbindungen weisen allein r in Mischungen 
untereinander oder gemischt mit anderen f liissigkristallinen 
Verbindungen Phasenstrukturen wie niedermolekulare Fliissigkri- 
stalle auf, lassen sich jedoch durch radikalische oder ionische 
30 Polymerisationsverf ahren, welche durch eine photochemische Reak- 
tion gestartet werden konnen, in hochvernetzte Polymere mit ein- 
gefrorener f liissigkristalliner Ordnungsstruktur \iberftihren. 

Zur Einstellung gewiinschter Eigenschaf ten kann es zweckmaJiig 
35 sein f Mischungen von Verbindungen der Formel I oder Mischungen 
mit anderen Fliissigkristallen oder auch nicht f liassigkristallinen 
Verbindungen zu verwenden. 

Die erf indungsgemafien Verbindungen eignen sich insbesondere als 
40 Orientierungsschichten fur f liissigkristalline Materialien, als i 
photovernetzbare Kleber, als Monomere zur Herstellung fliissig- 
kristalliner Netzwerke, als Basismaterial zur Herstellung von 
chiral dotierbaren polymerisierbaren Fliissigkristallsystemen, als 
polymerisierbare Matrixmonomere fiir polymer dispergierte Displays 
45 oder als Basismaterial fiir polymerisierbare, f liissigkristalline 
Materialien fiir optische Bauelemente, wie Polarisatoren, Ver- 
zogerungsplatten oder Linsen. Sie sind weiterhin Ausgangs- 
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zugt . 
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materialien zur Herstellung f liissigkristallin geordneter Farb- 
mittel . 

Beispiele 

5 

Die Schmelztemperaturen wurden polarisationsmikroskopisch aufge- 
nommen. Die Temperaturkontrolle erfolgte in einem Mettler Mikro- 
skopheiztisch FP80/82. 

10 Im folgenden bedeuten die Abkurzungen 

k kristalline Phase 
n nematische Phase 
i isotrope Phase 

15 

Beispiel 1 




a) Herstellung von 4- (co-Hydroxyhexyloxy) -benzoesaureethylester 

166 g (1 mol) 4-Hydroxybenzoesaureethylester werden in 4 00 ml 
30 DMF gelost. Zu dieser Losung werden 150 g Kaliumcarbonat , 6 g 

Kaliumjodid und 150 g l-Chlor-6-hydroxyhexan gegeben, danach 
wird 5 h bei 80 bis 90°C geriihrt . Der Fortgang der Reaktion 
wird dunnschichtchromatograf isch verfolgt. Nach vollstandigem 
Umsatz wird das Reaktionsgemisch in 2 1 Wasser eingeriihrt, 
35 das ausgefallene Produkt abgesaugt und mit Wasser gewaschen. 

Zur Reinigung wird aus ca. 2 f 5 1 Cyclohexan umkristallisiert . 
Ausbeute: 201 g (75,5 % d.Th.) 

b) Herstellung von 4- ((O-Hydroxyhexyloxy ) -benzoesaure 

40 

199 g (0 r 7 5 mol) 4- (co-Hydroxyhexyloxy) -benzoesaureethylester 
und 56 g (1 mol) Kaliumhydroxid werden in 1 1 Ethanol gelost 
und 4 Stunden unter RiickfluB erhitzt. Zur Aufarbeitung wird 
das Reaktionsgemisch mit konzentrierter Salzsaure angesauert 
45 und der ausgefallene Feststoff abfiltriert, mit Wasser gewa- 
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schen und getrocknet. Anschlie&end wird aus Toluol/Ethanol 
(4/1) umkristallisiert . Ausbeute: 165 g 92 % d.Th.). 

c) Herstellung von 4- (to-Chloracryloxyhexyloxy) -benzoesaure 

5 

160 g (0,67 mol) 4- ((O-Hydroxyhexyloxy ) -benzoesaure, 108 g 
(1,5 mol) Acrylsaure und 5 g Paratoluolsulf onsaure werden in 
900 ml Toluol gelost und bis zur Beendigung der Wasser- 
abscheidung zum Ruckflufi erhitzt. Zur Aufarbeitung wird das 
10 Reaktionsgemisch auf Wasser gegeben, der ausgefallene Fest- 

stof f abfiltriert und mit Wasser von Acrylsaure frei gewa- 
schen, anschliefcend getrocknet, und aus Ethanol um- 
kristallisiert. Ausbeute: 182 g (£ 92 % d.Th.). 

15 d) Herstellung von 4- (a>-Chloracryloxyhexyloxy) -benzoesaure- 
chlorid 

180 g 4- (<o-Acryloxyhexyloxy) -benzoesaure werden in 700 ml 
Oxalylchlorid gelost und mit 1 ml Dimethylf ormamid versetzt. 
20 Die Reaktionsmischung wird dann liber Nacht bei Raumtemperatur 

geriihrt und danach zunachst unter Wasserstrahlvakuum und an- 
schlieBend unter Olpumpenvakuum bei Raumtemperatur eingeengt . 
Ausbeute: 189 g. 

25 e) Herstellung von Bis-1 , 4- [ 4 9 - (4"-Chloracryloxyhexoy ) -benzoyl- 
oxy] -benzol 

In 100 ml Pyridin werden 11,4 g (0,1 mol) Hydrochinon gelcSst . 
Bei Raumtempertur wird langsam eine Losung von 72,2 g 

30 (0,21 mol) 4- ((D-Chloracryloxyhexoxy) -benzoesaurechlorid in 

100 ml Toluol zugetropft. Nach vollstandiger Zugabe wird die 
Reaktionsmischung auf 60°C erhitzt und bei dieser Temperatur 
4 h geriihrt . Der Fortgang der Reaktion wird dunnschichtchro- 
matografisch verf olgt . Nach Beendigung der Reaktion wird wie 

35 ublich aufgearbeitet . Ausbeute: 54,1 g (^ 82 % d.Th.) 

Phasenverhalten: k 86 n 104 i 
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Patentanspruche 

1. Polymerisierbare, f liissigkristalline Verbindungen der allge- 
5 meinen Formel I 




15 



in der die Reste 



Z unabhangig voneinander eine polymerisierbare 

Gruppe der Struktur CH 2 =CC1-, CH2 B3 C(CH 3 )- oder 
20 Styryl, 

Y unabhangig voneinander eine direkte Bindung, 

-0-, -COO-, -OCO- Oder -S-, 

25 A unabhangig voneinander einen Spacer mit 5 bis 

30 C-Atomen, in denen jedes dritte C-Atom durch 
O, S, NH, N(CH3) oder COO ersetzt sein kann und 

R 1 ,!* 2 und R 3 unabhangig voneinander Wasserstoff, Ci- bis 
30 C2o-Alkyl, Ci~ bis C2o~Alkoxy, Ci- bis C2o~Alkoxy- 

carbonyl, Ci- bis C2o~Monoalkylaminocarbonyl, 
Formyl, Ci- bis C2o~Alkylcarbonyl, Fluor, Chlor, 
Brom, Cyan, Ci~ bis Q?o-Alkylcarbonyloxy, Ci- bis 
C2o-Alkylcarbonylamino r Hydroxy oder Nitro bedeu- 
35 ten. 

2. Polymerisierbare f liissigkristalline Verbindungen gemaU An- 
spruch 1, bei denen die Reste Y unabhangig voneinander eine 
direkte Bindung, -O-, -COO- oder -OCO- sind. 

40 

3. Polymerisierbare f liissigkristalline Verbindungen gem2LB An- 
spruch 1, bei denen die Reste A unabhangig voneinander gege- 
benenfalls durch Ethersauerstof f oder Estergruppen unterbro- 
chenes Cb- bis C^o^Alkylen sind, wobei die Sauerstof f atome 

45 oder Estergruppen in der Kette dritte C-Atome ersetzen kon- 

nen. 
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4 . Polymerisierbare f lussigkristalline Verbindungen gemaB An- 

spruch 1, bei denen R 1 , R 2 und R 3 . unabhangig voneinander Was- 
serstoff, Ci bis Cis-Alkyl, C]- bis Cis-Alkoxy, Ci~ bis 
Ci i,-Alkoxycarbonyl, Ci- bis Ci s-Monoalkylaminocarbonyl, 
5 Formyl, Ci- bis Ci 5-Alkylcarbonyl, Fluor, Chlor, Brom, Cyan, 

C— bis Ci:,-Alkylcarbonyloxy, C^- bis Ci 5 -Alkylcarbonylamino, 
Hydroxy oder Nitro bedeuten . 

5. Polymerisierbare f lussigkristalline Verbindungen gemafi An- 
10 spruch 4, bei denen R 1 , R 2 und R 3 unabhangig voneinander Was- 

serstoff, Methyl, Ethyl, C 8 bis Ci 5 -Alkyl, Methoxy, Ethoxy, 
Cs- bis Cis-Alkoxy, Methoxycarbonyl, Ethoxycarbonyl, Ca- bis 
Ci 5-Alkoxycarbonyl, Formyl, Acetyl, C 8 - bis Ci 5 -Alkylcarbonyl, 
Fluor, Chlor, Brom, Cyan, Acetoxy, Hydroxy oder Nitro sind. 

15 

6. Polymerisierbare f lussigkristalline Verbindungen gemafl An- 
spruch 5, bei denen R*, R 2 und R 3 unabhangig voneinander Was- 
serstoff, Methyl, Ethyl, Methoxy, Ethoxy, Methoxycarbonyl, 
Formyl, Acetyl, Fluor, Chlor, Brom, Cyan, Acetoxy, Hydroxy 

20 oder Nitro sind. 

7. Verwendung der Verbindungen gernSB Anspruch 1 bis 6 als Orien- 
tierungsschichten fur f lussigkristalline Materialien, als 
photovernetzbare Kleber, als Monomer e zur Herstellung 

25 f liissigkristalliner Polymere, als Basismaterial zur Herstel- 

lung von chiral dotierbaren polymerisierbaren Fllissig- 
kristallsystemen, als polymerisierbare Matrixmonomere fur 
polymer dispergierte Displays oder als Basismaterial fur po- 
lymerisierbare, f lussigkristalline Materialien fur optische 

30 Bauelemente . 

8. Verwendung der Verbindungen gemafc Anspruch 1 bis 6 zur Her- 
stellung cholesterisch f liissigkristallin geordneter Farb- 
mittel. 

35 
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